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AUGUSTO FERNANDTES

Augusto Fernandes

Augusto Fernandes es especialista en aplicaciones de productos para
el sector minero en Shell, con més de 30 afios de experiencia en
lubricantes industriales y de alta performance. Con sede en Brasil,
colabora estrechamente con el equipo técnico de campo de Shell,
clientes mineros y fabricantes de equipos originales (OEM) en todo el
continente americano, impulsando programas destinados a mejorar la
productividad y reducir los costos de mantenimiento mediante la
implementacién de prdcticas avanzadas de lubricacién.

Es ingeniero mecdnico, Certified Lubrication Specialist (CLS) por la
e “ STLE, Certified Lubricating Grease Specialist (CLGS) por la NLGI, y
piq“sta en A|icacones de posee una certificacién profesional en tribologia por el

Productos - Sector Minero - Américas  Massachusetts Institute of Technology (MIT).
Shell Proyectos y Tecnologia
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Tendencias
SHELL LUBRICANT SOLUTI ONS

Cuatro factores que las minas deben equilibrar para lograr més con menos

e_o  Escasez de personal
- cualificado
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Tendencias
SHELL LUBRICANT SOLUTI ONS

Equilibrio entre eficiencia y sostenibilidad en la mineria
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Tendencias
SHELL LUBRI CANT SOLUTI ONS

Equilibrio entre eficiencia y sostenibilidad en la mineria
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SHELL LU BraSGe: TIONS Intervalo de
i = cambio de aceite

_r extendidoy

monitoreo de

Lubricantes y grasas Productos que

o/ JJ B . :
D - o a ot = o aceite basado en . o o o
Shell Lubricantes L G e
_ - 5 \‘ renovable combustible
r‘!ﬁfjr\J .
2 L v U
Eficiencio1SostEmBIEEEI - -,
o o o it e carbono ‘! Uso de lubricantes

(compensaciones =% biodegradables

de carbono) l!l

Al

(e
Shell

=
LubeExpeI‘f == Gestion total de
fluidos

Combustibles
alternativos: por
ejemplo, biodiésel,

HVO y GNL

Soluciones de
embalaje
sostenibles
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Intervalo de
cambio de aceite
extendidoy

SHELL LU B RISCENININE Uil ons
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SHELL LUBRICANT SOLUTIONS

Aceite de motor de baja viscosidad en motores de alta potencia
Razones para creer

- W,
|

Ahorro potencial de combustible: hasta 1,7%  #yz . " -
B Gran experiencia en motores de carretera P i maiarals i vibaedida
B Motor actual (sin cambios ni inversiones)

B Aceite de motor totalmente disponible y aprobado

B Beneficio inmediato para el usuario

VE (subterréneo) Biocombustibles
Cummins QSK60
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SHELL LUBRICANT SOLUTIONS

Aceite de motor de baja viscosidad en motores de alta potencia
Correlacion de economia de combustible con HTHS*
_2,5

%

Ahorro potencial de
combustible: ~1,7%

N
o

Ahorro potencial de
combustible: ~1,4%

O

©

Ahorro potencial de

combustible: ~0,4%

o
O

Beneficio de economia de combustible (

I ‘ |
1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5

viscosidad a la altatemperatura y alto cizallamiento (mPa-s) + Promedios enlas prusbas WHTC

o
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Demostrando el valor
SELIRER [ LUBRICANT SOLUTIONS

Cémo lubricantes de alto rendimiento ayudan a
descarbonizar los equipos mineros “

Prueba de cqrgadore(,s de ruedas
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Demostrando el valor

EE en comparacién con la linea de base

SHELL LUBRICANT SOLUTIONS

Resultados: la eficiencia energética y las PR,

emisiones mejoraron S|gn|f|cat|vamente g

Al pasar de lubricantes de nivel medio a - -
lubricantes de nivel superior, en todo el g . -

tren motriz, se mejoré % 20 1
significativamente * la EE hasta en: ' 2 " * .

ﬁ > i ; A B C D
o o Esto se traduce en
13% 37% una reducciéon del

para pruebas de para pruebas en o Temperatura de funcionamiento
arranque en frio temperatura de 2 4A> de las ..
funcionamiento normal emisiones de C02e 35

3.0

25

2.0
= El cambio de aceite del motor por si solo proporciona una .
<|:| ) } mejora EE, que se vuelve significativa® cuando se combina con 0
el cambio a productos de primer nivel en todo el tren motriz. 05
0.0 L
0.5
A

*95% de confianza
**Productos de primer nivel (D) en comparacién con la linea de base, medidos utilizando la metodologia CVS de emisiones de bolsas
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Demostrando el valor

SHELL LUBRICANT SOLUTIONS

Beneficios: menor TCO y emisiones de carbono

™= . oy . ofe . * .
La mejora estadisticamente significativa® de la EE en el cambio de Las empresas mineras también pueden
1:@ lubricantes de nivel medio a uno de nivel superior, en todo el tren reducir instantédneamente las
motriz, tiene el potencial de beneficiar a las empresas mineras. emisiones de CO,, asociadas con
una mayor EE, hasta en un 2,4%, sin
Considere una empresa minera que opera 100 camiones de transporte modificaciones en el motor ni
11 “ultra class”* . inversién en nueva CO2
0 Una mejora de EE del 2.37% reduciria: infraestructura. bdb
Y B Consumo de combustible: >3.400 m3/afo
° B Emisién de CO,_: >9.200 ton/afo " . o
. ~ Los lubricantes de primer nivel otrecen
B Costos de combustible: >USD 2,4 MM/ aio , i
ODI mds largos, mientras que las
temperaturas de funcionamiento més
Esto compensa costos adicionales del producto, incluso antes de tener en cuenta bajas de 2 a 3°C medidas pueden l -
% los beneficios adicionales, como la reduccién de los costos de mantenimiento, ayudar a prolongar aiin més la vida
Q\D gracias a la proteccién superior contra el desgaste, los intervalos de cambio de itil del aceite de manera segura,
aceite (ODI) més largos y la reduccién del consumo de aceite y los costos de reduciendo el consumo de aceite y

eliminacién de residuos gracias a la ampliacién de las ODI. los costos de eliminacién

*95% de confianza
** Komatsu 960E, factor de carga: 40%, costo diésel: 70 cpl
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Demostrando el valor
SHELL LUBRICANT SOLUTIONS

Intervalo de cambio de aceite extendido

Lubricantes de alto rendimiento y servicios que pueden
ayudar a ampliarlos ODI

Lubricantes de alto
rendimiento

Soporte técnico Shell Remote Sense Shell LubeAnalyst

El sistema de monitoreo del estado
del lubricante Shell LubeAnalyst de

Shell proporciona una amplia El equipo técnico de Shell tiene una gran Shell RemoteSense utiliza datos en

gama de lubricantes que protegen experiencia en mineria e ingenieria obtenida tiempo real para ofrecer

los componentes, mejoran el durante décadas de trabajo con las principales informacién util sobre el estado de proporciona diagnésticos para
rendimiento de su maquinaria, empresas mineras del mundo. Esto nos permite su aceite, lo que le ayuda a optimizar el rendimiento del
reduciendo su costo total de : aprovechar los conocimientos y las mantener su sistema de lubricacién equipo. Los clientes tienen acceso a
propiedad. & percepciones para encontrar la mejor solucién de forma mas eficaz al detectar informacién detallada y consejos

que se adapte a las necesidades tnicas de su problemas antes de que se vuelvan de mantenimiento preventivo para

Shell
gﬂllﬁ)US RIMULA Sheilll negocio, aumentando su productividad y criticos. reducir el tiempo de inactividad y
Shell Shell Tellus reduciendo su TCO. Shell mejorar el rendimiento, lo que le
Omala

ayuda a detectar problemas que

Shell Remote Sense

LUbeAdVisor podrian reducir sus ODI.

Shell
LubeAnalyst

Shell
LubeExpert
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Demostrando el valor
SHELL LUBRICANT SOLUTION S

Casos de Exito en Sector Mineria - Extension de ODI HHPE (ORS desactivado)

Mina de Cobre Mina de Mina de Oro Mina de Cobre Mina de Cobre
(Chile) PGM y Cromo (Brasil) (Chile) (Peru)
(Sudéfrica)
B Equipos: Equipos B Equipos: Camiones de B Equipos: Camiones de B Equipos: Camiones de B Equipos: Camiones de
Auxiliares Cat & Komatsu extraccion Cat Extraccion Cat 793D Extracciéon Cat 793F extraccion Cat 793
B Solucién: Cambiar de Shell" B Solucién: Cambiar de B Solucién: Rimula R4 X a ® Solucién: Rimula RS MV B Solucién: Rimula R4 X a
Rimula R3 MV a Shell aceite mineral a Shell Shell Rimula R6 M B Resultado: Exten5|on ODI Shell Rimula R5 MV.
RimulajRé LM Rimula.R5 MY B Resultado: Extensién ODI de 500 h to 1.000 h ~Mm Resultado: Extensién ODI
B Resultado: Extensién de Resultado: Extensién de ODI de 500 h con ORS a (reduccién costo . " de350 ha700h
ODI 250 h a 500.h de 500 ha2:000h | 1.000 h sin ORS operacional, incremendo! " (reduccién costo
(redgjaon costo & (redugciép costo (reduccién costo productividad, incremento operacional, incremento
b‘per |ona|, incremento operacional, incremento de operacional, incremento de disponibilidad) productividad e
de productividad'y: produc idad y productividad, incremento B Condicién de alta incremento disponibilidad)
disponibilidad) dlsponlé idad) disponibilidad e severidad de operacién B Condicién de alta
m Condiciénde alta - incremento vida dtil motor) severidad de operacién
severidadde opei'amon
Ahorro: “\;: Ahorro: Ahorro: Ahorro: Ahorro:
USD 518.165 USD >2,7 MM usbD >1,1 MM USD 412.000 USD 3,8 MM
por ano por ano por ano por ano por ano

c ICIO!
-
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Demostrando el valor

SHELL LUBRICANT SOLUTIONS

Casos de Exito en Sector Mineria

Extension de @DI' Motores.de Traccion

Mina de Cobre
(Peru)

B Equipos: Camiones Extraccién
Komatsu

B Aplicacién: Motor de Traccién

B Solucién: Lubricante de
engranajes de alto desempefio
(Shell Omala S4 Wheel), OCM,
entrenamiento y control de
contaminacion

B Resultado: Extensién de ODI de
2.000 h a 8.000 h (reduccién
costo operacional, incremento
productividad 'y disponibilidad)

Ahorro:

USD 391.000

por. aho

-~ XXXV
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Mina de Cobre
(Chile)

B Equipos: Camiones Extraccion
Komatsu

B Aplicacién: Motoreside Traccién

B Solucién: Lubricante de
engranajes de alto desempefio
(Shell Omala S4 Wheel), OCM,
entrenamiento y control de
contaminacién

B Resultado: Extensién de ODI de
2.500 h a 5.000 h (reduccién
costo operacional, incremento
productividad y disponibilidad)

Ahorro:

USD >154.600

por ano

Mina de Cobre
(Chile)

B Equipos: Camiones Extraccion
Komatsu

B Aplicacién: Motores.de Traccion

B Solucién: Lubricante de
engranajes de alto desempefio
(Shell Omala S4 Wheel), OCM,
entrenamiento y control de
contaminacion

B Resultado: Extensién de ODI de
2.500 h a 5.000:h (reduccién
costo ‘operacional, incremento
productividad y disponibilidad)

Ahorro:

USD »297.000

por ano

Mina de Cobre
(Chile)

B Equipos: Camiones Extraccion
Komatsu

B Aplicacién: Motores de Traccién

B Solucién; Lubricante de
engranajes de altordesempefio
(Shell:Omala S4 Wheel), OCM;
entrenamiento y control'de
contaminacion

B Resultado: Extensién de ODI de
2.500-h a 10.000 h (reduccién
costo operacional, incremento
productividad y disponibilidad)

Beneficio:
Extension de ODI
de 2.500 h a 10.000 h
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SHELL LUBRICANT SOLUTIONS

Costos asociados con la lubricacién TRttt
(o]

»

m=  Gastos de

g@ lubricante

8 a15%

[
»

Q Impacto de la

a lubricacion

hasta 40%

ot ¢ Gastos de
(3 lubricacién

Costo total
Mantenimiento

Iceberg = Costo total de mantenimiento
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SHELL LUBRICANT SOLUTIONS

Nivel del Proceso de Lubricacidn

DIAGNOSTICO DE LUBRICACION

Shell

LubeAdvisor NIVEL DE LUBRICACION hasta 40%
—

1. ALMACENAMIENTO Y MANEIO

LUBRICATION DIAGNOSTICS -

8. GESTION DE LUBRICACION

Shell
lubeAdvisor LUBRICATION LEVEL

1. STORAGE AND HANDLING
100%

DIAGNOSTICO DE LUBRICACION

Shell
lubeAdvisor

8. LUBRICATION MANAGEMENT

NIVEL DE LUBRICACION

7. MEJORA CONTINUA
1. ALM, AIINAIEMD ¥ MANEIO
B0%,

50% —_—
ﬁ DIAGNOSTICO DE LUBRICACION

OveralfResuIt; 8. GESTION DELUBRICACION .
NIVEL DE LUBRICACION

Shell
lubeAdvisor

7. CONTINUQUS IMPROVEMENT

1. ALMACENAMIENTO Y MANEJO
100%

6. CONTROL DE CONTAMINACION

8. GESTION DE LUBRICACION 2. APLICACION DE PRODUCTOS

SUPERIOR: EXCELENCIA .
65%-80% > 80% 5. ANAUISIs DE 1%BRI

PREDICCIOI

7. MEJORA CONTINUA

6. CONTAMINATION CONTROL

Overall Result:

SUPERIOR EXCELENCIA
65%-80% >80% 5. LUBRICANT ANALYSIS & P

MAINT.

7. MEJORA CONTINUA 3. EJECUCION DE LUBRICACION

6. CONTROL DE CONTAMINACION

Overall Result:
5. ANALISIS DELL

PREGI®

’ 6. CONTROL DE CONTAMINACION 4, ENTRENAMIENTO Y CAPACITACION
A

BASICC
SAVILY

5. ANALISIS DE LUBRICANTES &
PREDICCION

XXXV
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SHELL LUBRICANT SOLUTIONS

Oportunidades de Mejora
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SHELL LUBRICANT SOLUTIONS

Oportunidades de Mejora
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Demostrando el valor
SHELL LUBRICANT SOLUTIONS

Mina de Cobre en Peru
Caso de Exito

Este cliente minero es una mina de cobre ubicada en el sur
del Perud, que debido a condiciones de operacién muy
severas (>3.500 msnm), presenté un alto nivel de hollin,
impactando en el alto desgaste de los motores de alta
potencia de los 30 camiones de transporte Cat 794AC y
reducciéon del periodo de cambio de aceite. Estos factores

tuvieron un impacto en la reduccién de la disponibilidad y,

% en consecuenciaq, de la productividad de los camiones,

ademds de reducir la vida util de los motores.




SHELL LUBRICANT SOLUTIONS

Proceso de Lubricacién

- RENRO b
B RECRIGERANTE
i usioo
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SHELL LUBRICANT SOLUTIONS

Proceso de Lubricacién
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SHELL LUBRICANT SOLUTIONS

Nivel del Proceso de Lubricacidn

DIAGNOSTICO DE LUBRICACION

hasta 40%
Shell

lubeAdvisor NIVEL DE LUBRICACION

1. ALMACENAMIENTO Y MANEJOD

8. GESTION DE LUBRICACION 2. APLICACION DE PRODUCTOS

7. MEJIORA CONTINUA 3. EJECUCION DE LUBRICACION

Ove gle] I I Resu It: 6. CONTROL DE mummmmﬂ

EXCELENCIA

o ' Y
8 5 (o) 5. ANALISIS DE LUBRICANTES &
PREDICQION

2 g §N¥m§6vu|!lTEﬂﬂm°NAL DE
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SUPERIOR
65% - 80%

4. ENTRENAMIENTO Y CAPACITACION EXCELENCIA
> 80%
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Demostrando el valor
SHELL LUBRI CANT SOLUTI ONS

Beneficios del Rimula R4 MV (ODI: 650 horas)
Escenario de referencia: Rimula R4 X (ODI: 500 horas)

Reduccion de costos

(s% operativos
Beneficios Anuales >USD 850K
Alcanzados @:} Aun:’ento c‘l:le LCI
Reduccion de emisiones productivida

592 ton de CO,, Q" >usD 297K

\/ : ducciéon d
>USD 1T MM B O lubricante
Beneficios potenciales por aiio = >32.600L

Aumento de la vida

@:} util del componente -
Q& 10% (2.000 HM| Optimizacién del

/M equipo de mantenimiento

(Reduccion de la exposicion a accidentes)

A todel
I‘g/'l] d;r:::il:?ili:a;fisica b >623 HH

Sl 5396 HM (0,15%)

N
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Lubricantes y grasas
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e \‘h renovable
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carbono Use de lubricantes;
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Productos que
mejoran la eficiencia
energética y de
combustible

aceite basado en
|a condicién

\\
7 24

{ LR’ N
—

. : Soluciones de Combustibles 's Soluciones. de
Uso CIE ILJDYJCCJH[E‘S anbqlc{' alternativos: por “J”“:j‘jj sk
e | = = jemplo, biodiésel SmeEE
biodegradalbles S gl Sl Sl
sosteninles 4 I
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‘ Shell ——
LubeExpert == Gestion total de
fluidos

Soluciones de C e~ Soluciones para
refrigeracién y. mejorar las
lubricacién de prdcticas de

/ Soluciones para
baterias para VE ! P lubricacién

mejora de la

fiabilidad de los

\'\ \\ » equipos
a1V \ ',;.

2 ¢ % %’Wxiéxl!lTERNACIONAL DE
M INERIA
‘W ACAPULCO2025

™" LA MINERIA UNIDA POR MEXICO



N

2
o
2
[}
=]
<
o
e
S
()
<
c
o
(%}
o
>
o
c
[

I CANT

L UBR

SHELL

-/

Jrr_l
e

o)

N

radak

ofe[<Te]

]

o

tes

Lubrican

PANOLIN

Shell

CONVENCION INTERNACIONAL DE

XXXVI

LA MINERIA UNIDA POR MEXICO




SHELL LUBRICANT SOLUTIONS

Shell PANOLIN para la mineria

Reducir el impacto ambiental de las operaciones criticas no
significa que deba comprometer la productividad o la
proteccién.

Shell cuenta con una amplia cartera de productos disefiados
para una amplia gama de condiciones y aplicaciones mineras;
Estos incluyen lubricantes especialmente adecuados para éreas

ambientalmente sensibles y operaciones en o cerca del agua.

Shell
PANOLIN

@ CONVENCION INTERNACIONAL DE

ACAPU LCO 2025

LA MINERIA UNIDA POR MEXICO

Componente

Sistemas hidrdulicos

Innovacién de productos

Recomendacién Shell*

Shell PANOLIN S4 HLP Synth (or EAL)
Shell PANOLIN S2 Hydraulic DU EAL

Engrangjes

Shell PANOLIN S4 Gear (or EAL)

Transmisiénes final y ejes

Shell PANOLIN S4 Gear RS

Rodamientos

Shell PANOLIN S5 Grease EAL V120P 2

Pinos y bujes

Shell PANOLIN S5 Grease EAL V320 2

© ©6 ©0 @

Motor

Shell PANOLIN Biomot LX 10W-40

* Las recomendaciones de productos son solo ejemplos tipicos. Consulte siempre el
manual del fabricante para conocer los productos y las especificaciones requeridos.



Innovacién de productos
SHELL LUBRICANT SOLUTIONS

Shell PANOLIN para la mineria

XXXV
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SHELL LUBRICANT SOLUTIONS

Su socio integral para la mineria sostenible

REDEFINICION DE
LA EXCELENCIA
OPERATIVA

SOSTENIBILIDAD

DIGITALIZACION

ALIANZAS PARA
EL CRECIMIENTO
FUTURO

2 ox XXXVI
4\ CONVENCION INTERNACIO:AL DE
J$ MINERIA
¥ ACAPULCO2025

e e
™" LA MINERIA UNIDA POR MEXICO

LUBRICANTES DE ALTO RENDIMIENTO Y EFICIENCIA EN[ERGETICA, INCLUIDOS
ACEITES PARA MOTORES, EJES, TRANSMISIONES, HIDRAULICOS Y

ENGRANAJES Y GRASAS
Shell Shell Shell

Shell Shell

RIMULA Tellus Omala GADUS

SOPORTE PROYECTOS DE MEJORA
PRESENCIAL DE VALOR

Shell PROGRAMAS DE TCO
LubeExpert

LUBRICANTES BIODEGRADABLES MEJORAS EN LA EFICIENCIA ENERGETICA

Shell
PANOLIN

LUBRICANTES CON COMPENSACION DE
CARBONO

GESTION DE ACEITES USADOS

LUBRICADOR ELECTROMECANIQO DE UN
SOLO PUNTO CON TECNOLOGIA LoRa*

Shell
Tactic LoRa

MONITOREO DEL ESTADO DEL ACEITE

Shell
LubeAnalyst

REAL*

Shell
Remote Sense

MONITOREO DE CONDICION EN TIEMPO

SOLUCIONES ENERGETICAS Y
RENOVABLES DE SHELL

B Energia renovable
B Hidrégeno

B Soluciones basadas en la naturaleza

*en desarrollo

N



YOUR TRUSTED MINING
PARTNER FOR
SUSTAINABLE SOLUTIONS
LET'S POWER PROGRESS
TOGETHER
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